Electronique IUT de Cergy-Pontoise
Département GEII Neuville

Quadripoles

Exercice 1 : étude compléte d’un quadripole en tension
On consideére le schéma d’un amplificateur donné ci-dessous :
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La source de courant placée dans la partie droite du schéma est une source de courant commandée en courant :
le courant qui la traverse (3ip, ou 5 > 0) est directement proportionnel au courant ¢; placé dans la partie gauche
du montage.
1. On cherche dans un premier temps a calculer le gain de ce montage :
(a) Simplifier I’association de résistances de 1’étage de sortie.
(b) Effectuer une transformation en générateur équivalent de Thévenin en sortie.
(c) Calculer le gain en tension a vide du montage Ay.
2. Nous allons maintenant calculer la résistance d’entrée du montage :
(a) Retracer le schéma en simplifiant I’association de résistances en entrée.
(b) En déduire la résistance d’entrée du montage R, .

3. Enfin, calculer la résistance de sortie R de I’amplificateur en réutilisant judicieusement les questions pré-
cédentes

Pour les applications numériques des question suivantes, on prendra :
* Rp=27kQ, Rc =5k
e r =25k, p=100kQ et B =100

4. Calculer les valeurs numériques
(a) du gain en tension a vide,
(b) de la résistance d’entrée,
(c) de la résistance de sortie.
5. On branche en entrée un générateur non idéal de tension de f.e.m. v, et de résistance interne R, = 50 €2, et
en sortie une charge Rj, = 32 (2.
(a) Tracer le schéma du montage complet,
(b) Calculer en charge le rapport :

et comparer ce résultat au gain en tension a vide.
(c) Calculer la puissance dissipée par R et Ry. Conclure.
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Exercice 2 : étude d’une deuxieme configuration d’amplificateur
On considere le schéma d’un amplificateur donné ci-dessous :
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1. On cherche dans un premier temps a calculer le gain de ce montage :
(a) Simplifier I’association de résistances de I’étage de sortie.
(b) Calculer V5 en fonction de 3, p et Rg.

(c) Calculer V; en fonction de i, r et V5.
(d) Calculer le rapport Ay = %’

2. Nous allons maintenant calculer la résistance d’entrée du montage :
(a) Appliquer la loi des nceuds a I’entrée du quadripdle (nceud B).
W

(b) En déduire la résistance d’entrée du montage R, = T

Pour calculer la résistance de sortie R de cet amplificateur, il faut tenir compte du quadripdle précédent a V; du
fait de la liaison physique (i.e. résistance r) entre 1’étage d’entrée et de sortie. On branche en entrée un générateur
non idéal de tension de f.e.m. v, et de résistance interne I,,.

3. Calculer la résistance de sortie 25 lorsque la source de tension v, est éteinte.

Pour les applications numériques des question suivantes, on prendra :
* R; =501,
s Rp=27kQ, R =4,3kQ
e r =25k, p=100 kQ et B =100

4. Calculer les valeurs numériques
(a) du gain en tension a vide Ay,
(b) de la résistance d’entrée R,
(c) de larésistance de sortie R;.
5. Tracer le schéma équivalent (quadripGle en tension) de 1’amplificateur et brancher en sortie une charge
Ry =320Q.
6. Calculer le rapport
o,
Ug
et comparer ce résultat au gain en tension a vide Ay.

7. Calculer la puissance dissipée par R et Ry,. Conclure.
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