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Rappel : contre-réaction

Nous avons vu avec le schéma bloc la configuration suivante en contre-réaction :

e € s
- Ao

Dans ce cas, la fonction de transfert est :
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Un cas un peu particulier...

Que se passe-t'il maintenant si :

4>O—> AO
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@ B est un diviseur de tension =
B < 1, facile & réaliser avec deux
résistances
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Un cas un peu particulier...

Que se passe-t'il maintenant si :

4>O—> AO

@ B est un diviseur de tension =
B < 1, facile & réaliser avec deux
résistances

@ et Ag est un gain énorme (peu
importe sa valeur exacte), pour
r B les calculs Ag — +oo

“on~>+0on

e’rl>1

p

nous venons de créer un schéma qui est un amplificateur de gain contrélé 1 /15
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... OU plutét régulier

Lidée derriére I’ Amplificateur opérationnel est exactement I :

Amplificateur Opérationnel
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... OU plutét régulier

Lidée derriére I’ Amplificateur opérationnel est exactement I :

Amplificateur Opérationnel

On peut définir un quadripdle en tension avec :
s @ un fil : une entrée inverseuse,

@ un fil : une entrée non-inverseuse,

@ un gain & vide Ag énorme (quasi-infini)

@ une paire de fils : tension de sortie

@ on parlera d’'un composant électronique : plus de fleche mais des fils,
@ restent & définir les propriétés manguantes : résistances d’entrée et sortie.
@ TOUT CELA N’EST VALABLE QUI SI LE SCHEMA INCLUT UNE CONTRE-REACTION !
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AOR symbole et broches

VvCC

Vo

Vio—— +

VEE
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@ v_ entrée inverseuse,
@ v, enfrée non-inverseuse,
@ V,, sortie, référencée a la masse
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AOR symbole et broches

VvCC

Vo

Vio—— +

VEE

@ v_ entrée inverseuse,
@ v, enfrée non-inverseuse,
@ V,, sortie, référencée a la masse

@ VCC et VEE les tensions d’alimentation (symétrique ou non), leur
représentation n’est pas obligatoire mais en pratfique :

VCC > vo > VEE
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AOP : gain

Exemple tiré de la documentation du LM741:

6.5 Electrical Characteristics, LM741"

PARAMETER TEST CONDITIONS MIN  TYP  MAX| UNIT
|Ta=25C 1 5 mv
Input offset voltage RS 10 kQ
[ Tan S Ta S Tawax 6| mv
Input offset voltage Tp=25°C, Vg = £20 V 15 mv
range
Ta=25C 20 200
Input offset current nA
Tanmin < Ta < Tamax 85 500
_ Th=25C 80  500[ nA
Input bias current
Tamin < Ta S Tamax 15| pA
Input resistance Ta=25C, Vs =220 V 03 2 v
Input voltage range Tawin S Ta S Tawax 12 213 v
- - Ta=25°C 50 200
Large signal voltage gain g =215V, Vo=+10V. R 22 }T:M.N T 2 VimV
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AOP : gain

Exemple tiré de la documentation du LM741:

6.5 Electrical Characteristics, LM741"

PARAMETER TEST CONDITIONS MIN  TYP  MAX| UNIT
Ta=25°C 1 5| mv
Input offset voltage Rs <10 kQ
Tamin S Ta S Tawax 6| mv
Input offset voltage Tp=25°C, Vs = £20 V +15 mv
range
Ta=25°C 20 200
Input offset current nA
Tamin S Ta S Tamax 85 500
_ Ta=25°C 80 50| nA
Input bias current
Tamin < Ta < Tamax 15, pA
Input resistance Ta=25°C, Vs =20 V 03 2 mMQ
Input voltage range Tamin S Ta S Tamax 12 #13 v
. Vs=#15V, Vo =10 V,R 22 |Ta=25°C 50 200
L 1 vol Vimv
arge signal voltage gain - oo 5 7o % T % m

Ao = 200v/mV = 20 _ 5. 105
10-38
Quelle conséquence en entrée ?
si I'alimentation est & 15V :
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(C
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AOP : gain

Exemple tiré de la documentation du LM741:

6.5 Electrical Characteristics, LM741"

PARAMETER TEST CONDITIONS MIN  TYP  MAX| UNIT
Ta=25°C 1 5| mv
Input offset voltage Rs <10 kQ
Tamin S Ta S Tawax 6| mv
Input offset voltage Tp=25°C, Vs = £20 V +15 mv
range
Ta=25°C 20 200
Input offset current nA
Tamin S Ta S Tamax 85 500
_ Ta=25°C 80 50| nA
Input bias current
Tamin < Ta S Tamax 15, pA
Input resistance Ta=25°C, Vs =20 V 03 2 mMQ
Input voltage range Tamin S Ta S Tamax 12 #13 v
. Vs=#15V, Vo =10 V,R 22 |Ta=25°C 50 200
L 1 vol Vimv
arge signal voltage gain - oo 5 7o % T % m

Ag = 200V/mV = =2.10°

Quelle conséquence en entrée ?
si I'alimentation est & 15V :

Hypothéese 1

En pratique, si AOP est
contre-réactionné, on pose :

soifte=v, —v_ =0V Vi =V
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AQOP : résistance d’entrée

Rappel : Dans un quadripdle en tension, la résistance d’entrée idéale est infinie. J
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AQOP : résistance d’entrée

Rappel : Dans un quadripdle en tension, la résistance d’entrée idéale est infinie. J

Exemple tiré de la documentation du LM747:

6.5 Electrical Characteristics, LM741("

PARAMETER TEST CONDITIONS MIN _ TYP  MAX| UNIT
[Ta=25°C 1 5 mv
Input offset voltage Rs < 10 kQ MamsTaeT oy
AMIN = TA AMAX m
Input offset voltage Ta=25°C, Ve =420 V 15 mv
range
Ta=25C 20 200
Input offset current nA
Tanin S Ta S Taax 85 500
" Ta=25C 80 500| nA
Input bias current
Tawin S TA S Taune 15 WA
Input resistance Ta=25°C, Vs =420V 03 2 Mo
Input voltage range Tain S Ta S Taax 12 213 v
- - Ta=25°C 50 200
Large signal voltage gain L’g #15V,Vo =210V, R 22 ‘T“ = > VimV
AMIN A AMAX
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AQOP : résistance d’entrée

Rappel : Dans un quadripdle en tension, la résistance d’entrée idéale est infinie. J

Exemple tiré de la documentation du LM747:

6.5 Electrical Characteristics, LM741("

PARAMETER TEST CONDITIONS MIN  TYP  MAX| UNIT
Tp=25°C 1 5| mv
Input offset voltage Rs < 10 kQ
| Tawin S Ta S Tawax 6 mv
Input offset voltage Ta=25°C, Vg = £20 V 15 mv
range
Ty=25C 20 200
Input offset current nA
Tann S Ta S Tawax 85 500
" Ta=25C 80 500| nA
Input bias current
Tanmin < Ta < Tamax 15| A
Input resistance Ta=25°C, Vs =420 V 03 2 M
Input voltage range Tamin < Ta < Tamax 12 +13 v
= = Ta=257C 50 200
Large signal voltage gain VS 15V, Vo=+10V,R 22 |Ta Vimv
K Tamin < Ta S Tamax 25

Hypothése 2

Dans un AOPR on considére la résistance d’entrée comme infinie. On pose :

Iy =i =0
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AOP : résistance de sortie

Rappel : Dans un quadripdle en tension, la résistance de sortie idéale est nulle. J
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AOP : résistance de sortie

Rappel : Dans un quadripdle en tension, la résistance de sortie idéale est nulle. J

Hypothése 3

Dans un AOPR on considére la résistance de sorfie comme nulle, la sortfie est un
générateur de tension idéal.
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Point méthode - Synthése

Dans la plupart des cas, on cherche & calculer la sortie en fonction de I'entrée
(gain ou fonction de transfert au S2).
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Point méthode - Synthése

Dans la plupart des cas, on cherche & calculer la sortie en fonction de I'entrée
(gain ou fonction de transfert au S2).

Méthode

@ dans un premier tfemps : on vérifie TOUJOURS que le circuit comporte une
contre-réaction (lien électrique entre la sortie et I'entrée inverseuse)

@ si et uniquement si c’est le cas, on peut poser I'équation vy = v_

@ en utilisant iy = 0 et i = 0 on peut généralement calculer v; et v_ en
fonction des autres tensions du circuit,

@ la suite est normalement plus évidente...

(CYU) Electronique - S1 10/12



Un premier exemple

Objectif : calculer le gain du montage suivant

Ve
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Un premier exemple - pas d pas

@ y a-t’il une contre-réaction ? :
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Un premier exemple - pas d pas
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:>E—1+&
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