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Plan du cours

0 Avant propos

e Rappels : Régime Sinusoidal Permanent
e Outils mathématiques : Etude de la Fonction de Transfert

e Outils mathématiques : Diagramme de Bode des fonctions simples
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Avant propos

Avant propos
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Avant propos

Pré-requis
@ Manipuler les opérations de base, les fractions ;

@ Manipuler les nombres complexes ;
@ Utiliser les lois fondamentales et théorémes généraux de | électricité ;
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Avant propos

Pré-requis
@ Manipuler les opérations de base, les fractions ;
@ Manipuler les nombres complexes ;
@ Utiliser les lois fondamentales et théorémes généraux de I’ électricité ;

Contenu et objectifs

Premiére partie : Filtres actifs de premier et second ordre
@ Identifier les caractéristiques des filires & AOP
@ Calculer la fonction de transfert
@ Tracer le diagramme de Bode
@ Concevoir un filtre suivant un cahier des charges
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Avant propos

Pré-requis
@ Manipuler les opérations de base, les fractions ;
@ Manipuler les nombres complexes ;
@ Utiliser les lois fondamentales et théorémes généraux de I’ électricité ;

Contenu et objectifs

Deuxiéme partie : AOP en régime non linéaire (RNL) et défauts
@ Identifier quelgques montages & base des AOP fonctionnant en RNL
@ Rédliser différents comparateurs & AOP
@ Choisir le montage a AOP en RNL selon I’application envisagée
@ S’informer sur les limites d’utilisation des AOP (approximations, défauts)
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Avant propos

Pré-requis
@ Manipuler les opérations de base, les fractions ;
@ Manipuler les nombres complexes ;
@ Utiliser les lois fondamentales et théorémes généraux de I’ électricité ;

Contenu et objectifs

Premiére partie : Filtres actifs de premier et second ordre
Deuxieéme partie : AOP en régime non linéaire (RNL) et défauts

Déroulement du module (22,5 heures)
@ Cours

@ Séances de TD
@ Evaluations : DS, DM...
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Contexte

Chaine d’acquistion

Définition : Une chaine d’acquisition est un systéme électronique qui recueille les informations néces-
saires & la connaissance et au contrdle d’un procédé ; elle délivre ces informations sous une forme
appropriée a leur exploitation.
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Contexte

Chaine d’acquistion

Définition : Une chaine d’acquisition est un systéme électronique qui recueille les informations néces-
saires & la connaissance et au contrdle d’un procédé ; elle délivre ces informations sous une forme
appropriée a leur exploitation.
Elle est composée de différents blocs fonctionnels :

@ Extraction de I'information : capteur (Physique)

Phenomene Grandeur
Capteur

physique
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Contexte

Chaine d’acquistion

Définition : Une chaine d’acquisition est un systéme électronique qui recueille les informations néces-
saires & la connaissance et au contrdle d’un procédé ; elle délivre ces informations sous une forme

appropriée a leur exploitation.

Elle est composée de différents blocs fonctionnels :
@ Extraction de I'information : capteur (Physique)

@ Conversion en signal utile : conditionneur (Electronique)

Phenomene

physique

Grandeur

Capteur

Signal brut
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Contexte

Chaine d’acquistion

Définition : Une chaine d’acquisition est un systéme électronique qui recueille les informations néces-
saires & la connaissance et au contrdle d’un procédé ; elle délivre ces informations sous une forme

appropriée a leur exploitation.

Elle est composée de différents blocs fonctionnels :
@ Extraction de I'information : capteur (Physique)

@ Conversion en signal utile : conditionneur (Electronique)

@ Traitement analogique du signal : amplificateurs (d'instrumentation) et filtres

Phenomene

physique

Grandeur

Capteur

Signal brut

Signal utile

Filtre
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Contexte

Chaine d’acquistion

Définition : Une chaine d’acquisition est un systéme électronique qui recueille les informations néces-
saires & la connaissance et au contrdle d’un procédé ; elle délivre ces informations sous une forme
appropriée a leur exploitation.

Elle est composée de différents blocs fonctionnels :
@ Extraction de I'information : capteur (Physique)

@ Conversion en signal utile : conditionneur (Electronique)
@ Traitement analogique du signal : amplificateurs (d'instrumentation) et filtres

@ Electronique de mise en forme : linéarisation, inferfacage...

Electronique

Phenomene | Grand Signal brut Signal utile
randedr Capteur Conditi Filtre demise - — — — =

physique
en forme
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Contexte

Chaine d’acquistion

Définition : Une chaine d’acquisition est un systéme électronique qui recueille les informations néces-
saires & la connaissance et au contrdle d’un procédé ; elle délivre ces informations sous une forme
appropriée a leur exploitation.

Elle est composée de différents blocs fonctionnels :
@ Extraction de I'information : capteur (Physique)

@ Conversion en signal utile : conditionneur (Electronique)
@ Traitement analogique du signal : amplificateurs (d’instrumentation) et filires

@ Electronique de mise en forme

Electronique

Phenomene | Grand Signal brut Signal utile
randedr Capteur Conditi Filtre demise - — — — =

physique
en forme
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Régime Sinusoidal Permanent

Régime Sinusoidal Permanent
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Composants passifs en RSP (1/2)

Pour rappel, les trois composants peuvent étre utilisés avec différentes relations courant/tension :

DC

temporel

sinusoidal
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Composants passifs en RSP (2

En sinusoidal, et aux limites, les composants et leurs modéeles deviennent :

w—0
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Quadripbles en RSP

Du point de vue fonctionnel, on peut toujours étudier un circuit & 1 entrée/sortie
en utilisant I’approche vue sur les quadripdles :

oO—p— f——<4—0
h(jw) b (jew)
Vi (jw) Vo (juw)
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Quadripbles en RSP

Du point de vue fonctionnel, on peut toujours étudier un circuit & 1 entrée/sortie
en utilisant I’approche vue sur les quadripdles :

oO—p— f——<4—0
h(jw) b (jew)
Vi (jw) Vo (juw)

et on peut exprimer en complexe (C) les propriétés habituelles :
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Quadripbles en RSP

Du point de vue fonctionnel, on peut toujours étudier un circuit & 1 entrée/sortie
en utilisant I’approche vue sur les quadripdles :

oO—p— f——<4—0
h(jw) b (jew)
Vi (jw) Vo (juw)

et on peut exprimer en complexe (C) les propriétés habituelles :
@ I'impédance d’entrée Z,,(jw) (et non plus la résistance d’entrée),
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Quadripbles en RSP

Du point de vue fonctionnel, on peut toujours étudier un circuit & 1 entrée/sortie
en utilisant I’approche vue sur les quadripdles :

oO—p— f——<4—0
h(jw) b (jew)
Vi (jw) Vo (juw)

et on peut exprimer en complexe (C) les propriétés habituelles :
@ I'impédance d’entrée Z,,(jw) (et non plus la résistance d’entrée),
@ I'impédance de sortie Z,+(jw) (et non plus la résistance de sortie),
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Quadripbles en RSP

Du point de vue fonctionnel, on peut toujours étudier un circuit & 1 entrée/sortie
en utilisant I’approche vue sur les quadripdles :

oO—p— f——<4—0
h(jw) b (jew)
Vi (jw) Vo (juw)

et on peut exprimer en complexe (C) les propriétés habituelles :
@ I'impédance d’entrée Z,,(jw) (et non plus la résistance d’entrée),
@ I'impédance de sortie Z,+(jw) (et non plus la résistance de sortie),
@ le gain
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Outils mathématiques : Etude de la Fonction de Transfert

Ftude de la Fonction de Transfert
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Fonction de Transfert

Généralités

@ On ne parle alors plus de gain complexe mais de Fonction de Transfert
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Fonction de Transfert

Généralités

@ On ne parle alors plus de gain complexe mais de Fonction de Transfert

@ Sens physique : c’est une fonction complexe qui définit pour chaque
fréquence le gain du montage (proportion de tension d’entrée ramenée
en sorfie).
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Fonction de Transfert

@ On ne parle alors plus de gain complexe mais de Fonction de Transfert
@ Sens physique : c’est une fonction complexe qui définit pour chaque

fréquence le gain du montage (proportion de tension d’entrée ramenée
en sorfie).

Identique au gain, soit H la fonction de transfert d’un montage dont les tensions
d’entrée et de sortie sont respectivement Vi, (jw) et Vi (jw) :
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Fonction de Transfert
(Généralités ]

@ On ne parle alors plus de gain complexe mais de Fonction de Transfert
@ Sens physique : c’est une fonction complexe qui définit pour chaque

fréquence le gain du montage (proportion de tension d’entrée ramenée
en sorfie).

Identique au gain, soit H la fonction de transfert d’un montage dont les tensions
d’entrée et de sortie sont respectivement Vi, (jw) et Vi (jw) :

Vout (jw)

HUW) = V(i)
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Etude de la Fonction de Transfert (1/2)

Fonction de transfert = fonction complexe

En électronique, on considéere le module et I’argument de la fonction de trans-
fert, mis sous la forme :
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Etude de la Fonction de Transfert (1/2)

Fonction de transfert = fonction complexe

En électronique, on considéere le module et I’argument de la fonction de trans-
fert, mis sous la forme :

@ Gain : exprimé en décibels (dB), c’est le module en échelle logarithmique,

Ggp = 20logso(|H(jw)!)
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Etude de la Fonction de Transfert (1/2)

Fonction de transfert = fonction complexe

En électronique, on considéere le module et I’argument de la fonction de trans-
fert, mis sous la forme :

@ Gain : exprimé en décibels (dB), c’est le module en échelle logarithmique,
Ggp = 20logso(|H(jw)])

@ Phase : en degrés ou radians,

¢ = arg(H(jw))
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Etude de la Fonction de Transfert (2/2)

Tracé : Diagramme de Bode
Pour représenter la fonction de transfert, on trace :
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Etude de la Fonction de Transfert (2/2)

Tracé : Diagramme de Bode

Pour représenter la fonction de transfert, on trace :
@ |le gain en décibel en fonction de la pulsation (ou fréquence),
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Etude de la Fonction de Transfert (2/2)

Tracé : Diagramme de Bode
Pour représenter la fonction de transfert, on trace :
@ |le gain en décibel en fonction de la pulsation (ou fréquence),
@ |la phase en fonction de la pulsation, sur la méme échelle en abscisses
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Etude de la Fonction de Transfert (2/2)

Tracé : Diagramme de Bode
Pour représenter la fonction de transfert, on trace :
@ |le gain en décibel en fonction de la pulsation (ou fréquence),
@ |la phase en fonction de la pulsation, sur la méme échelle en abscisses

L'axe des abscisses est toujours un axe logarithmique :
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Etude de la Fonction de Transfert (2/2)

Tracé : Diagramme de Bode
Pour représenter la fonction de transfert, on trace :
@ |le gain en décibel en fonction de la pulsation (ou fréquence),
@ |la phase en fonction de la pulsation, sur la méme échelle en abscisses

L'axe des abscisses est toujours un axe logarithmique :
@ entre une pulsation w et 10w, on parle de décade (subdivision de I'axe).
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Etude de la Fonction de Transfert (2/2)

Tracé : Diagramme de Bode
Pour représenter la fonction de transfert, on trace :
@ |le gain en décibel en fonction de la pulsation (ou fréquence),
@ |la phase en fonction de la pulsation, sur la méme échelle en abscisses

L'axe des abscisses est toujours un axe logarithmique :
@ entre une pulsation w et 10w, on parle de décade (subdivision de I'axe).
@ iln"y apas de 0 sur I’'axe des abscisses, le DC est & I'infini & gauche.

(CYU) Systémes Electroniques - $2 13/23



Regles de calcul (1/3)

Remarque

L'étude de la fonction de transfert peut étre simple, & condition de :
@ savoir retrouver les gains en dB et phases des fonctions de transfert,

@ connaitre les régles de calcul sur les gains et les phases des fonctions de
transfert.
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Regles de calcul (2/3)

Soit H une fonction de transfert, les phases sont en radians.
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Regles de calcul (2/3)

Soit H une fonction de transfert, les phases sont en radians.

Opposée d'une fonction de transfert (- H)

Gas(—H)
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Regles de calcul (2/3)

Soit H une fonction de transfert, les phases sont en radians.

Opposée d'une fonction de transfert (- H)

Gas(—H) = 20logo(] — HI)
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Regles de calcul (2/3)

Soit H une fonction de transfert, les phases sont en radians.

Opposée d'une fonction de transfert (- H)

Gap(—H) = 20logio(| — H|) = 20logio(|H])
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Regles de calcul (2/3)

Soit H une fonction de transfert, les phases sont en radians.

Opposée d'une fonction de transfert (- H)

Gap(—H) = 20logio(| — H|) = 20logio(|H]) = Ggs(H)
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Regles de calcul (2/3)

Soit H une fonction de transfert, les phases sont en radians.

Opposée d'une fonction de transfert (- H)

Gap(—H) = 20logio(| — H|) = 20logio(|H]) = Ggs(H)

¢(=H)
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Regles de calcul (2/3)

Soit H une fonction de transfert, les phases sont en radians.

Opposée d'une fonction de transfert (- H)

Gap(—H) = 20logio(| — H|) = 20logio(|H]) = Ggs(H)

¢(—H) = arg(—H)
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Regles de calcul (2/3)

Soit H une fonction de transfert, les phases sont en radians.

Opposée d'une fonction de transfert (- H)

Gap(—H) = 20logio(| — H|) = 20logio(|H]) = Ggs(H)

¢(—H) = arg(—H) = n + arg(H)
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Regles de calcul (2/3)

Soit H une fonction de transfert, les phases sont en radians.

Opposée d'une fonction de transfert (- H)

Gap(—H) = 20logio(| — H|) = 20logio(|H]) = Ggs(H)

¢(—H) = arg(—H) = m + arg(H) = 7+ ¢(H)
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Regles de calcul (2/3)

Soit H une fonction de transfert, les phases sont en radians.

Opposée d'une fonction de transfert (- H)

Gap(—H) = 20logio(| — HI) = 20logio(|H]) = Gas(H)

¢(—H) = arg(—H) = m + arg(H) = 7+ ¢(H)

Le gain en dB est inchangé, le déphasage est de .
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Regles de calcul (2/3)

Soit H une fonction de transfert, les phases sont en radians.

Opposée d'une fonction de transfert (- H)

Gap(—H) = 20logio(| — HI) = 20logio(|H]) = Gas(H)

¢(—H) = arg(—H) = m+ arg(H) = 7 + ¢(H)

Le gain en dB est inchangé, le déphasage est de 7.

Inversion d‘une fonction de transfert (1 / H)
1
Gas (ﬁ)
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Regles de calcul (2/3)

Soit H une fonction de transfert, les phases sont en radians.

Opposée d'une fonction de transfert (- H)

Gap(—H) = 20logio(| — HI) = 20logio(|H]) = Gas(H)

¢(—H) = arg(—H) = m+ arg(H) = 7 + ¢(H)

Le gain en dB est inchangé, le déphasage est de 7.

Inversion d‘une fonction de transfert (1 / H)
G I 201 J = 20I J
a () = 200910 (|5]) = 20000 (137)
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Regles de calcul (2/3)

Soit H une fonction de transfert, les phases sont en radians.

Opposée d'une fonction de transfert (- H)

Gap(—H) = 20logio(| — HI) = 20logio(|H]) = Gas(H)

¢(—H) = arg(—H) = m+ arg(H) = 7 + ¢(H)

Le gain en dB est inchangé, le déphasage est de 7.

Inversion d‘une fonction de transfert (1 / H)

1 1 1
Gas (ﬁ) = 20logig <’ﬁD = 20logyo (W) = 20logrg(|HI™")
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Regles de calcul (2/3)

Soit H une fonction de transfert, les phases sont en radians.

Opposée d'une fonction de transfert (- H)

Gap(—H) = 20logio(| — HI) = 20logio(|H]) = Gas(H)

¢(—H) = arg(—H) = m+ arg(H) = 7 + ¢(H)

Le gain en dB est inchangé, le déphasage est de 7.

Inversion d‘une fonction de transfert (1 / H)

1 1 1
Gap (ﬁ) = 20logig <’ﬁD = 20logig (W) = 20logno(|H| ") = —20logio(|H])
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Regles de calcul (2/3)

Soit H une fonction de transfert, les phases sont en radians.

Opposée d'une fonction de transfert (- H)

Gap(—H) = 20logio(| — HI) = 20logio(|H]) = Gas(H)

¢(—H) = arg(—H) = m+ arg(H) = 7 + ¢(H)

Le gain en dB est inchangé, le déphasage est de 7.

Inversion d‘une fonction de transfert (1 / H)

1 1 1
Gas (ﬁ) = 20loghg <’ﬁD = 20loghg (W) = 20logno(|H|™") = —20logio(|H|) = —Gas(H)
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Regles de calcul (2/3)

Soit H une fonction de transfert, les phases sont en radians.

Opposée d'une fonction de transfert (- H)

Gap(—H) = 20logio(| — HI) = 20logio(|H]) = Gas(H)

¢(—H) = arg(—H) = m+ arg(H) = 7 + ¢(H)

Le gain en dB est inchangé, le déphasage est de 7.

Inversion d‘une fonction de transfert (1 / H)

1 1 1
Gas (ﬁ) = 20loghg <’ﬁD = 20loghg (W) = 20logno(|H|™") = —20logio(|H|) = —Gas(H)

(%)
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Regles de calcul (2/3)

Soit H une fonction de transfert, les phases sont en radians.

Opposée d'une fonction de transfert (- H)

Gap(—H) = 20logio(| — HI) = 20logio(|H]) = Gas(H)

¢(—H) = arg(—H) = m+ arg(H) = 7 + ¢(H)

Le gain en dB est inchangé, le déphasage est de 7.

Inversion d‘une fonction de transfert (1 / H)

1 1 1
Gas (ﬁ) = 20loghg <’ﬁD = 20loghg (W) = 20logno(|H|™") = —20logio(|H|) = —Gas(H)

o(3) - (3
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Regles de calcul (2/3)

Soit H une fonction de transfert, les phases sont en radians.

Opposée d'une fonction de transfert (- H)

Gap(—H) = 20logio(| — HI) = 20logio(|H]) = Gas(H)

¢(—H) = arg(—H) = m+ arg(H) = 7 + ¢(H)

Le gain en dB est inchangé, le déphasage est de 7.

Inversion d‘une fonction de transfert (1 / H)

1 1 1
Gas (ﬁ) = 20loghg <’ﬁD = 20loghg (W) = 20logno(|H|™") = —20logio(|H|) = —Gas(H)

v (5) =9 (4) = o) - argl#
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Regles de calcul (2/3)

Soit H une fonction de transfert, les phases sont en radians.

Opposée d'une fonction de transfert (- H)

Gap(—H) = 20logio(| — HI) = 20logio(|H]) = Gas(H)

¢(—H) = arg(—H) = m+ arg(H) = 7 + ¢(H)

Le gain en dB est inchangé, le déphasage est de 7.

Inversion d‘une fonction de transfert (1 / H)

1 1 1
Gas (ﬁ) = 20loghg <’ﬁD = 20loghg (W) = 20logno(|H|™") = —20logio(|H|) = —Gas(H)

@ (%) = arg (%) =arg(1) — arg(H) = —arg(H)
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Regles de calcul (2/3)

Soit H une fonction de transfert, les phases sont en radians.

Opposée d'une fonction de transfert (- H)

Gap(—H) = 20logio(| — HI) = 20logio(|H]) = Gas(H)

¢(—H) = arg(—H) = m+ arg(H) = 7 + ¢(H)

Le gain en dB est inchangé, le déphasage est de 7.

Inversion d‘une fonction de transfert (1 / H)

1 1 1
Gas (ﬁ) = 20loghg <’ﬁD = 20loghg (W) = 20logno(|H|™") = —20logio(|H|) = —Gas(H)

v (3) = o) = are() - arg(H) = ~arg(H) = ~¢(H)
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Regles de calcul (2/3)

Soit H une fonction de transfert, les phases sont en radians.

Opposée d'une fonction de transfert (- H)

Gap(—H) = 20logio(| — HI) = 20logio(|H]) = Gas(H)

¢(—H) = arg(—H) = m+ arg(H) = 7 + ¢(H)

Le gain en dB est inchangé, le déphasage est de 7.

Inversion d‘une fonction de transfert (1 / H)

1 1 1
Gas (ﬁ) = 20loghg <’ﬁD = 20loghg (W) = 20logno(|H|™") = —20logio(|H|) = —Gas(H)

v (3) = o) = are() - arg(H) = ~arg(H) = ~¢(H)

Le gain en dB et la phase sont opposés.
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Regles de calcul (3/3)

Soient H; et Hy, deux fonctions de fransfert, les phases sont en radians.
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Regles de calcul (3/3)

Soient H; et Hy, deux fonctions de fransfert, les phases sont en radians.

Produit de deux fonctions de fransfert (H; - Hy)

Gap(H1Ho)
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Regles de calcul (3/3)

Soient H; et Hy, deux fonctions de fransfert, les phases sont en radians.

Produit de deux fonctions de fransfert (H; - Hy)

Ggp(HiHp) = 20l0gso(|H1 Hol)
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Regles de calcul (3/3)

Soient H; et Hy, deux fonctions de fransfert, les phases sont en radians.

Produit de deux fonctions de fransfert (H; - Hy)

GdB(H] H2) = 20/09]0(“—/] H2|)
= 20l0gio(|H [|Hal)
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Regles de calcul (3/3)

Soient H; et Hy, deux fonctions de fransfert, les phases sont en radians.

Produit de deux fonctions de fransfert (H; - Hy)

Ggp(HiHp) = 20l0gso(|H1 Hol)
= 20logho(|Hh [I1Ha|)
= 20[loghg(IH1]) 4 logro(|Ha|)]
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Regles de calcul (3/3)

Soient H; et Hy, deux fonctions de fransfert, les phases sont en radians.

Produit de deux fonctions de fransfert (H; - Hy)

GdB(H] H2) = 20/09]0(“—/] H2|)
= 20l0gio(|H [|Hal)

= 20[loghg(IH1]) 4 logro(|Ha|)]
= 20logs(|H|) 4 20logo(|Ho|)
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Regles de calcul (3/3)

Soient H; et Hy, deux fonctions de fransfert, les phases sont en radians.

Produit de deux fonctions de fransfert (H; - Hy)

Ggp(HiHp) = 20logho(|H1 Hol)
= 20logqo(|Hh [|1Ha|)
= 20[logio(|Hs]) + logio(|H2])]
= 20l0g1o(|Hh |) + 20logha(|Hz])
=G+ G
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Regles de calcul (3/3)

Soient H; et Hy, deux fonctions de fransfert, les phases sont en radians.

Produit de deux fonctions de fransfert (H; - Hy)

Ggp(HiHp) = 20logho(|H1 Hol)
= 20logqo(|Hh [|1Ha|)
= 20[logio(|Hs]) + logio(|H2])]
= 20l0g1o(|Hh |) + 20logha(|Hz])
=G+ G

¢(HiHy) = arg(HHp)
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Regles de calcul (3/3)

Soient H; et Hy, deux fonctions de fransfert, les phases sont en radians.

Produit de deux fonctions de fransfert (H; - Hy)

Ggp(HiHp) = 20logho(|H1 Hol)
= 20logqo(|Hh [|1Ha|)
= 20[logio(|Hs]) + logio(|H2])]
= 20l0g1o(|Hh |) + 20logha(|Hz])
=G+ G

¢(HhHp) = arg(HhHy)
= arg(H) + arg(Hy)
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Regles de calcul (3/3)

Soient H; et Hy, deux fonctions de fransfert, les phases sont en radians.

Produit de deux fonctions de transfert (H; - Hy)

Ggp(HiHp) = 20logho(|H1 Hol)
= 20logqo(|Hh [|1Ha|)
= 20[logio(|Hs]) + logio(|H2])]
= 20l0g1o(|Hh |) + 20logha(|Hz])
=G+ G

¢(H1Hp) = arg(HyHy)
= arg(H) + arg(Hy)
= @1+ 92
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Regles de calcul (3/3)

Soient H; et Hy, deux fonctions de fransfert, les phases sont en radians.

Produit de deux fonctions de transfert (H; - Hy)

GdB(H] H2) = 20/09]0(“—/] H2|)
= 20l0gio(|H [|Hal)

= 20[logo(|Hs]) + logio(|Ha )]
= 20logho(|Hh |) + 20logio(|Ha|)
=G+ 6

¢(H1Hp) = arg(HyHy)
= arg(H) + arg(Hy)
= @1+ 92

Les gains en dB et les phases s’additionnent.
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Outils mathématiques : Diagrammme de Bode des fonctions simples

Diagrammme de Bode
des fonctions simples
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H(jw) = K

on pose
H(jw) = K

avec K une constante positive (K > 0),
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H(jw) = K

on pose
H(jw) = K

avec K une constante positive (K > 0),

Gas(H)
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H(jw) = K

on pose

H(jw) = K

avec K une constante positive (K > 0),

Gap(H) = 20logno(|K])
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H(jw) = K

on pose

H(jw) = K

avec K une constante positive (K > 0),

Gas(H) = 20logno(IK])
= 20logio(K)
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on pose
H(jw) = K

avec K une constante positive (K > 0),

Gas(H) = 20logno(IK])
= 20logio(K)

v

Phase
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on pose
H(jw) = K

avec K une constante positive (K > 0),

Gas(H) = 20logno(IK])
= 20logio(K)

v

Phase

9(H) = arg(K) =0
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on pose

H(jw) —f'w%

avec wg une pulsation constante positive (wg > 0),

Systémes Electroniques - $2




H(ew) = j&

wo

on pose
, LW
H(jw) _11‘70

avec wg une pulsation constante positive (wg > 0),

Gap(H)

(CYU) Systémes Electroniques - $2 20/23



H(ew) = j&

wo

on pose
, LW
H(jw) _11‘70

avec wg une pulsation constante positive (wg > 0),

Gus(H) = 2000g1o (\fwio D
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H(ew) = j&

wo

on pose
, LW
H(jw) _11‘70

avec wg une pulsation constante positive (wg > 0),

Gus(H) = 20iogro (\fwi D
0

— 20logro (w%)
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H(ew) = j&

wo

on pose
, LW
H(jw) _11‘70

avec wg une pulsation constante positive (wg > 0),

Gain

Gus(H) = 2000g1o (\fwio D

— 20logro (w%)

Valeurs particuliéres :
@ Gp(w = wy) = 20logyg(1) =0
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H(ew) = j&

wo

on pose
, LW
H(jw) _11‘70

avec wg une pulsation constante positive (wg > 0),

Gain

Gus(H) = 2000g1o (\fwio D

— 20logro (w%)

Valeurs particuliéres :
@ Gp(w = wy) = 20logyg(1) =0

@ Gp(w = 10¥wq) = 20logyg(10¥) = 20x
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H(jw) = j&

on pose
, LW
H(jw) _11‘70

avec wg une pulsation constante positive (wg > 0),

Gain
L w
Gus(H) = 20iogro (\fw— D
0

— 20logro (w%)

Valeurs particuliéres :
@ Gyp(w = wp) = 20l0g1p(1) =0

@ Gup(w = 10¥wp) = 20logso(10¥) = 20x

V.

@(H)
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H(jw) = j&

on pose
, LW
H(jw) _11‘70

avec wg une pulsation constante positive (wg > 0),

Gain
L w
Gus(H) = 20iogro (\fw— D
0

— 20logro (w%)

Valeurs particuliéres :
@ Gyp(w = wp) = 20l0g1p(1) =0

@ Gup(w = 10¥wp) = 20logso(10¥) = 20x

V.

w
- i @) _ 7
¢(H) = arg <1w0> atan ( 0 ) >
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on pose

H(jw) =1 ”w%

avec wg une pulsation constante positive (wg > 0),
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on pose

H(jw) = 1 ”w%

avec wg une pulsation constante positive (wg > 0),

Gap(H)
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on pose

H(jw) = 1 ”w%

avec wg une pulsation constante positive (wg > 0),

Gap(H) = 20iogyg (‘1 +ji‘)
wo
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on pose

H(jw) = 1 ”w%

avec wg une pulsation constante positive (wg > 0),

Gain
L w
Ggg(H) = 20logyg (‘1 +1w—‘)
0

2
:2O/og10< 12 + (w%) )
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on pose

H(jw) =1 ”w%

avec wq une pulsation constante positive (wg > 0),

Gain
L w
Ggg(H) = 20logyg (‘1 +1—D
wo
2
_ 2. (L
= 20logg < 14k (wo) )
Valeurs particulieres :

@ Gup(w = wp) = 20logyg (V12 +17) = 20l0g1ov2 ~ 3
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on pose

H(jw) =1 ”w%

avec wq une pulsation constante positive (wg > 0),

Gain
L w
Ggg(H) = 20logyg (‘1 +1—D
wo
2
_ 2. (L
= 20logg < 14k (wo) )
Valeurs particulieres :

@ Gup(w = wp) = 20logyg (V12 +17) = 20l0g1ov2 ~ 3
@ Gyp(w = 10¥wy) = 20logyp(V/ 12 + 102X)
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on pose

H(jw) =1 ”w%

avec wq une pulsation constante positive (wg > 0),

Gain
L w
Ggg(H) = 20logyg (‘1 +1w—‘)
0

2
_ 2. (L
= 20logg < 14k (wo) )
Valeurs particulieres :

@ Gup(w = wp) = 20logyg (V12 +17) = 20l0g1ov2 ~ 3

@ Gyp(w = 10¥wy) = 20logyp(V/ 12 + 102X)
@ Si10% < 1, Gyg ~ 20l0gp(V1) =0
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on pose

H(jw) =1 ”w%

avec wq une pulsation constante positive (wg > 0),

Gain
L w
Ggg(H) = 20logyg (‘1 +1w—‘)
0

2
_ 2. (L
= 20logg < 14k (wo) )
Valeurs particulieres :

@ Gup(w = wp) = 20logyg (V12 +17) = 20l0g1ov2 ~ 3

@ Gyp(w = 10¥wy) = 20logyp(V/ 12 + 102X)
@ Si10% < 1, Gyg ~ 20l0gp(V1) =0
@ S 102 > 1, Gyg ~ 20l0g;o(V10%X) = 20l0g;o(10¥) = 20x
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on pose

H(jw) = 1 ”w%

avec wg une pulsation constante positive (wg > 0),

Phase
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on pose
C Lw
H(jw) =1 +jfw0

avec wg une pulsation constante positive (wg > 0),

> = atan (w%)

_"OE‘E

¢(H) = arg (1 +j&) = afan (
wo
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on pose
C Lw
H(jw) =1 +jfw0

avec wg une pulsation constante positive (wg > 0),

> = atan (w%)

_"OE‘E

¢(H) = arg (1 +j&) = afan (
wo

Valeurs particulieres :
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on pose
C Lw
H(jw) =1 +jfw0

avec wg une pulsation constante positive (wg > 0),

> = atan (w%)

_"OE‘E

¢(H) = arg (1 +j&) = afan (
wo

Valeurs particulieres :
@ ¢(w=wp) =atan(l) =%

(CYU) &mes Electroniques - 52 22/23




on pose

H(jw) = 1 ”w%

avec wg une pulsation constante positive (wg > 0),

_"OE‘E

LW w
¢(H) = arg (1 “(70) = aran( > = atfan (‘70)
Valeurs particulieres :

@ ¢(w=wp) =atan(l) =%
@ 9(w < wp) = atan(0) =0

(CYU) &mes Electroniques - 52

22/23



on pose

H(jw) = 1 ”w%

avec wg une pulsation constante positive (wg > 0),

_ 1< = “0 ) = w
¢(H)_arg<1+/w0) afctn( ]> afan(wo)

Valeurs particulieres :
@ ¢(w=wp) =atan(1) = %
@ 9(w < wp) = atan(0) =0
@ ¢(w > wy) = atan(e) = Z
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