Introduction a I’électronique d’instrumentation : IUT de Cergy-Pontoise
Filtres actifs Département GEII

Etude d’un filtre passe bas du second ordre

Le montage de Sallen-Key permettant de réaliser un filtre passe bas du second ordre (avec une amplification
statique égale a 1) est le suivant :

R R ——o0 Vout

Etude du schéma

1. Que vaut v4 en fonction de v;,, vg, Vout, R et Cy ?
2. Que vaut vp en fonction de v,,¢, puis en fonction de v 4 ?

3. Montrer que :
Vout (1 + jJRCIw) + vip,

va = 2+ jRCiw
4. Montrer que :
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5. A l’aide des expressions précédentes montrer que la fonction de transfert 7 (jw) du montage est :
H(jw) = :

1 + QRCij + RQCng(jw)2

6. La fonction de transfert canonique (normalisée) d’un filtre passe bas du second ordre est :
1
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H(jw) =

avec m le facteur d’amortissement et wq la pulsation propre. Par identification, exprimer m et wg en fonction
de R, C et (.

Etude de la fonction de transfert

1. On s’intéresse au gain de H.
(a) exprimer le gain de H en décibel.
(b) que vaut le gain en dB lorsque f — 07?
(c) que vaut le gain en dB lorsque f — +00?
(d) que vaut le gain en dB lorsque f = fy?
(e) pour f > fo, que vaut la pente du gain en décibels par décade?
2. On s’intéresse a la phase de H.
(a) exprimer la phase de H en degrés.
(b) que vaut la phase en degrés lorsque f — 07?
(c) que vaut la phase en degrés lorsque f — +o00?
(d) que vaut la phase en degrés lorsque f = fy?
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Application

On souhaite fixer la valeur de wy a 10* rad.s~!. Les valeurs des composants mis a disposition sont les suivantes :
Pour R: 1,8 k2 2,2 k) 22 k)
Pour C; et C5 : 1 nF 22 nF 33 nF 47 nF 68 nF
Trouver les valeurs de R, C et (> qui permettent de régler au plus prés les valeurs du tableau suivant, puis
compléter celui-ci.

Valeurs souhaitées Valeurs normalisées Valeurs exactes
wo (rad.st) | fo(Hz) | m | R(kQ) | C1 (nF) | Cy (nF) | wo (rad.s) | fo (Hz) | m
0,2
10* 0,7
1,2

Tracé du diagramme de Bode

1. Tracer sur la figure suivante le diagramme de Bode asymptotique et réel du filtre étudié pour m = 0,2,
m=0,7etm=1,2.
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