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Formulaire du cours de propagation

1 Constantes et grandeurs physiques

1
permittivité du vide : g9 ~ T 1072 (Fm™)
Y5

perméabilité du vide : juo ~ 47 - 1077 (H.m™)

impédance du vide : Zy ~ 1207 = 377 Q2
longueur : d, D, ¢ (m)
indice du milieu:n > 1

2 Equations des télégraphistes
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avec :
e R :résistance linéique (2.m™)
e L :inductance linéique (H.m™)
e (' : capacité linéique (F.m™)
o

G : conductance linéique (S.m™1)
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3 Régime sinusoidal

U
Ba2 TREU=0
%I,
ez THL=0

avec :
e nombre d’onde complexe : k = k' — jk’;
e relation de dispersion :

k2 = — (R + jwL) (G + jwC)

e constante de propagation : v = jk = o + jf3

v = V(R +jwL)(G + jwC)

e impédance caractéristique :

Z _U(x) [R+jwL
‘T I\ G+jwC

célérité des ondes électromagnétiques dans le vide : ¢y ~ 3 - 10% (m.s™)

Etude de la réflexion a I’extrémité
d’une ligne de longueur /¢

o coefficient de réflexion en tension sur la charge Z7, :

_ Zy—Ze
ZL+ZC

Ty =1p = |Tp|efr

e Rapport d’Ondes Stationnaires (SWR) :

SWR:p:@: 1+‘FL‘
Um 1—1TL|

e impédance d’entrée :

7. _7 Z1, + jZctan(kl)
T Ze + jZptan(ke)

e matrice des parametres S :
bi\ _ [S11 Siz| (a1
ba Sa1 Sz \a2
avec :

o ag :onde de puissance incidente;
o by : onde de puissance réfléchie;

b1
o S11 — , Coefficient de réflexion en entrée;
ai ay=0
b1 L . .
o Sig = — , Transmission inverse (isolation);
az g 1=0
bo N .
o Sgo1 = — , Transmission directe (gain);
ai as=0
bo - e )
o Sag — , Coefficient de réflexion en sortie.
az |q 1=0

5 Physique des lignes de transmission en Haute Fréquence

Z 2D
e Ligne bifilaire : Z. = 0 .in <>
T\/Er d

4 n Q
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e Ligne coaxiale: Z, =

e Fibre optique a saut d’indice : Ouverture Numérique = ngsinfy = /n? — n3
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