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Nomenclature

Il existe plusieurs possibilités pour décrire les amplificateurs :
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@ Classe A : le fransistor opére toujours dans la zone active et le courant de collecteur est débité
pendant toute la période (360°).
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Classes de fonctionnement

@ Classe A : le fransistor opére toujours dans la zone active et le courant de collecteur est débité
pendant toute la période (360°).
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@ Directe
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Nomenclature

Il existe plusieurs possibilités pour décrire les amplificateurs :

Classes de fonctionnement

@ Classe A : le fransistor opére toujours dans la zone active et le courant de collecteur est débité
pendant toute la période (360°).

@ Classe B : le courant collecteur n’est débité que pendant la moitié de la période (180°).
@ Classe C: le courant collecteur est débité pendant une durée inférieure & la mi-période (<180°).
v

Types de licison

@ Directe

@ Par condensateur
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Nomenclature

Il existe plusieurs possibilités pour décrire les amplificateurs :

Classes de fonctionnement

@ Classe A : le transistor opére toujours dans la zone active et le courant de collecteur est débité
pendant toute la période (360°).

@ Classe B : le courant collecteur n’est débité que pendant la moitié de la période (180°).
@ Classe C : le courant collecteur est débité pendant une durée inférieure & la mi-période (<180°).
v

Types de licison

@ Directe

@ Par condensateur
@ Par transformateur (couplage magnétique)
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Nomenclature

Il existe plusieurs possibilités pour décrire les amplificateurs :

Classes de fonctionnement

@ Classe A : le transistor opére toujours dans la zone active et le courant de collecteur est débité
pendant toute la période (360°).
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Gamme de fréquences
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Il existe plusieurs possibilités pour décrire les amplificateurs :

Classes de fonctionnement

@ Classe A : le transistor opére toujours dans la zone active et le courant de collecteur est débité
pendant toute la période (360°).
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Types de licison

@ Directe

@ Par condensateur
@ Par transformateur (couplage magnétique)

v
Gamme de fréquences

@ Amplificateur large bande dans I'audible (20 Hz & 20 kHz)
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Classes de fonctionnement
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Nomenclature
Il existe plusieurs possibilités pour décrire les amplificateurs :

Classes de fonctionnement

@ Classe A : le transistor opére toujours dans la zone active et le courant de collecteur est débité
pendant toute la période (360°).

@ Classe B : le courant collecteur n’est débité que pendant la moitié de la période (180°).
@ Classe C : le courant collecteur est débité pendant une durée inférieure & la mi-période (<180°). )

Types de licison

@ Directe
@ Par condensateur
@ Par transformateur (couplage magnétique)

|

Gamme de fréquences

@ Amplificateur large bande dans I'audible (20 Hz & 20 kHz)
@ Amplificateur bande étroite (accordable) dans les radiofréquences (RF, 20 kHz & 3 GHz)

Niveaux de signaux

|

@ Petit signal (pre-ampli, multi-étages)
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Nomenclature

Il existe plusieurs possibilités pour décrire les amplificateurs :

Classes de fonctionnement

@ Classe A : le transistor opére toujours dans la zone active et le courant de collecteur est débité
pendant toute la période (360°).

@ Classe B : le courant collecteur n’est débité que pendant la moitié de la période (180°).
@ Classe C : le courant collecteur est débité pendant une durée inférieure & la mi-période (<180°). )

Types de licison

@ Directe

@ Par condensateur
@ Par transformateur (couplage magnétique)

v
Gamme de fréquences

@ Amplificateur large bande dans I'audible (20 Hz & 20 kHz)

@ Amplificateur bande étroite (accordable) dans les radiofréquences (RF, 20 kHz & 3 GHz)

v
Niveaux de signaux

@ Petit signal (pre-ampli, multi-étages)

@ Grand signal (ampli de puissance)
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Droites de charge DC et AC

@ Chaqgue amplificateur posséde deux circuits équivalents : DC et AC.
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@ |l dispose donc de deux droites de charge : DC et AC.
@ En petit signal, la position du point de repos Q n’est pas critique.
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Droites de charge DC et AC

@ Chaqgue amplificateur posséde deux circuits équivalents : DC et AC.
@ |l dispose donc de deux droites de charge : DC et AC.
@ En petit signal, la position du point de repos Q n’est pas critique.

@ En grand signal, le point Q doit étre placé au milieu de la droite de charge AC pour obtenir la plus
grande amplitude maximale & la sortie.

Droite de charge DC (cas de la PDDT)

@ Saturation : legsar) = % quand Vg =0

@ Blocage : Veg(pio) = Vee, quand e =0
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Droites de charge DC et AC

@ Chaqgue amplificateur posséde deux circuits équivalents : DC et AC.
@ |l dispose donc de deux droites de charge : DC et AC.
@ En petit signal, la position du point de repos Q n’est pas critique.

@ En grand signal, le point Q doit étre placé au milieu de la droite de charge AC pour obtenir la plus
grande amplitude maximale & la sortie.

Droite de charge DC (cas de la PDDT)

@ Saturation : legsar) = % quand Vg =0

@ Blocage : Veg(pio) = Vee, quand e =0
v

Droite de charge AC (cas de la PDDT)

@ Saturation : ig(sar) = log + V‘ECEQ ,quand Ve =0

@ Blocage : Vegpio) = Vera + lcafe. quand Ic = 0
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Droites de charge DC et AC

@ Chaqgue amplificateur posséde deux circuits équivalents : DC et AC.
@ |l dispose donc de deux droites de charge : DC et AC.
@ En petit signal, la position du point de repos Q n’est pas critique.

@ En grand signal, le point Q doit étre placé au milieu de la droite de charge AC pour obtenir la plus
grande amplitude maximale & la sortie.

Droite de charge DC (cas de la PDDT)

@ Saturation : logsan = /? +/? ,quand Ve =0

@ Blocage : Veg(pio) = Vee, quand e =0

Droite de charge AC (cas de la PDDT)

@ Saturation : ig(sar = lcq + V‘f%, quand V¢g =0

@ Blocage : Vegpio) = Vera + lcafe. quand Ic = 0

Fonctionnement

@ La valeur créte & créte maximale MPP < Ve et MPP = 2 x min(lcgre, Vceg) pour un point Q
quelconque.

N
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Droites de charge DC et AC

@ Chaqgue amplificateur posséde deux circuits équivalents : DC et AC.
@ |l dispose donc de deux droites de charge : DC et AC.
@ En petit signal, la position du point de repos Q n’est pas critique.

@ En grand signal, le point Q doit étre placé au milieu de la droite de charge AC pour obtenir la plus
grande amplitude maximale & la sortie.

Droite de charge DC (cas de la PDDT)

@ Saturation : logsan = /? +/? ,quand Ve =0

@ Blocage : Veg(pio) = Vee, quand e =0

Droite de charge AC (cas de la PDDT)

@ Saturation : ig(sar = lcq + V‘f%, quand V¢g =0

@ Blocage : Vegpio) = Vera + lcafe. quand Ic = 0

Fonctionnement

@ La valeur créte & créte maximale MPP < Ve et MPP = 2 x min(lcgre, Vceg) pour un point Q
quelconque.

@ Le point Q doit étre situé au milieu de la droite de charge AC pour éviter |'écretage.
@ Dans ce cas, lcgre = Vepg €t donc MPP = 2 x lcglc = 2% Viegg

N
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Amplificateur classe A

Amplificateur classe A
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Principe

@ Gain en puissance : A, = p@;”
2

@ Puissance de sortie : p,;; = RLL”, QVeC Vpp = 2v2Ve
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@ Gain en puissance : A, = p@;”
2

@ Puissance de sortie : p,;; = RLL”, QVeC Vpp = 2v2Ve

Amplificateur classe A (d’aprés A. Malvino).
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@ Gain en puissance : A, = p@;”
2

@ Puissance de sortie : p,;; = RLL”, QVeC Vpp = 2v2Ve

Amplificateur classe A (d'aprés A. Malvino).

Caractéristiques

2
\%:
@ Puissance de sortie : p,+ = @%?,qvec Vpp = MPP
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@ Gain en puissance : Ap = p&g’
v2

@ Puissance de sortie : p,;; = RLL”, QVeC Vpp = 2v2Ve

Amplificateur classe A (d'aprés A. Malvino).

Caractéristiques

2
\%:
@ Puissance de sortie : p,+ = @%?,qvec Vpp = MPP

@ Puissance dissipée par les transistors : Ppg = Vergleg
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@ Gain en puissance : Ap = p&g’
v2

@ Puissance de sortie : p,;; = RLL”, QVeC Vpp = 2v2Ve

Amplificateur classe A (d'aprés A. Malvino).

Caractéristiques

2
\%:
@ Puissance de sortie : p,+ = @%?,qvec Vpp = MPP

@ Puissance dissipée par les transistors : Ppg = Vergleg
@ Puissance fournie : Ppc = 2Vclpe. avec alimentation symétrique
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@ Gain en puissance : Ap = L‘,’”‘f

V2

@ Puissance de sortie : p,;; = g[f QVeC Vpp = 2v2Ve

Amplificateur classe A (d'aprés A. Malvino).

Caractéristiques

2
\%:
@ Puissance de sortie : p,+ = @%?,qvec Vpp = MPP

@ Puissance dissipée par les transistors : Ppg = Vergleg

@ Puissance fournie : Ppc = 2Vclpe. avec alimentation symétrique

@ Rendement maximal : ;; = 2 Ou’ -100% = 25%, avec M = Voo = IpcR,
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Amplificateur classe B

Amplificateur classe B
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Application avec amplificateur classe B Circuit push-pull & émetteurs-suiveurs
(d’aprés A. Malvino). (d’aprés A. Malvino).
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Application avec amplificateur classe B Circuit push-pull & émetteurs-suiveurs
(d’aprés A. Malvino). (d’aprés A. Malvino).

Caractéristiques

@ Configuration push-pull : BJT Complémentaire
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Application avec amplificateur classe B Circuit push-pull & émetteurs-suiveurs
(d’aprés A. Malvino). (d’aprés A. Malvino).

Caractéristiques

@ Configuration push-pull : BJT Complémentaire

2
\%
@ Puissance de sortie : ot = % ,avec Vpp = MPP.
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Application avec amplificateur classe B Circuit push-pull & émetteurs-suiveurs
(d’aprés A. Malvino). (d’aprés A. Malvino).

Caractéristiques

@ Configuration push-pull : BJT Complémentaire

2
\%
@ Puissance de sortie : ot = % ,avec Vpp = MPP.

@ Puissance fournie : Ppc = 2Veclpe, avec Ipc = = MPP

L
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Application avec amplificateur classe B Circuit push-pull & émetteurs-suiveurs
(d’aprés A. Malvino). (d’aprés A. Malvino).

Caractéristiques

@ Configuration push-pull : BJT Complémentaire

2
\%
@ Puissance de sortie : ot = % ,avec Vpp = MPP.

@ Puissance fournie : Ppc = 2Vclpe. avec Ipe = & "2”—PLP
mpP2
@ Rendement maximal : ;7 = 20Ut . 100% = oL .100% = X - 100% ~ 79%, avec MEP — v ..,
Poc m 7 7
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Application avec amplificateur classe B Circuit push-pull & émetteurs-suiveurs
(d’aprés A. Malvino). (d’aprés A. Malvino).

Caractéristiques

@ Configuration push-pull : BJT Complémentaire

2
\%
@ Puissance de sortie : ot = % ,avec Vpp = MPP.

@ Puissance fournie : Ppc = 2Vclpe. avec Ipe = & "2”—PLP
mpP2
@ Rendement maximal : ;7 = 20Ut . 100% = oL .100% = X - 100% ~ 79%, avec MEP — v ..,
Poc m 7 7

5 " % . .
@ Puissance maximale dissipée par les transistors : Ppg = % avec i = 50% (non démontré)
Us
L
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Probléme de distorsion de croisement

Paint Q
“'CE

Veea

Distorsion de croisement (d’aprés A. Malvino).
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Amplificateur classe AB

Amplificateur classe AB
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Polarisation des amplificateurs classe AB

Polarisation par diviseur de tension
(d’aprés A. Malvino).

(] /N = /p = /Q = /seVBE/VT
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Polarisation des amplificateurs classe AB

Polarisation par diviseur de tension
(d’aprés A. Malvino).

@ Iy=1Ilp=Ig=Ilse"BE/VT

@ Probléeme d’emballement thermique.
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Polarisation des amplificateurs classe AB

Polarisation par diviseur de tension Poloriso‘[ion par diodes
(d’aprés A. Malvino). (d’aprés A. Malvino).
@ Iy=Ilp=lg=IsevBE/VT ° /Q:VCC%RQVBE

@ Probléeme d’emballement thermique.
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Polarisation des amplificateurs classe AB

Polarisation par diviseur de tension Poloriso‘[ion par diodes
(d’aprés A. Malvino). (d’aprés A. Malvino).
@ Iy=Ip=Ig=lsevBE/VT @ Ig= ‘/cc%lf"as
@ Probléeme d’emballement thermique. @ Solution par diodes de compensation.
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Polarisation des amplificateurs classe AB

Polarisation par diviseur de tension Poloriso‘[ion par diodes
(d’aprés A. Malvino). (d’aprés A. Malvino).
@ Iy=Ip=Ig=lsevBE/VT @ Ig= ‘/cc%lf"as
@ Probléeme d’emballement thermique. @ Solution par diodes de compensation.

Caractéristiques

@ Similaires & la classe B.
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Polarisation des amplificateurs classe AB

Polarisation par diviseur de tension Poloriso‘[ion par diodes
(d’aprés A. Malvino). (d’aprés A. Malvino).
@ Iy=Ip=Ig=lsevBE/VT @ Ig= ‘/cc%lf"as
@ Probléeme d’emballement thermique. @ Solution par diodes de compensation.

Caractéristiques

@ Similaires & la classe B.

@ Correction de la distorsion de croisement si 1% < % < 5%
sai
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Polarisation des amplificateurs classe AB

Polarisation par diviseur de tension Poloriso‘[ion par diodes
(d’aprés A. Malvino). (d’aprés A. Malvino).
@ Iy=Ip=Ig=lsevBE/VT @ Ig= ‘/cc%lf"as
@ Probléeme d’emballement thermique. @ Solution par diodes de compensation.

Caractéristiques

@ Similaires & la classe B.

@ Correction de la distorsion de croisement si 1% < % < 5%
sai

I
® ipc=leq+
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Amplificateur classe C

Amplificateur classe C
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Droite de
charge DG—|
Droite de:

Vo
™ e charge AC

Amplificateur classe C (d’aprés A. Malvino).

(CY Systémes Electroniques - S5 14/16



Droite de
charge DG—
Droite de:

=1 ¢ReTn

Amplificateur classe C (d’aprés A. Malvino).

@
@

Caractéristiques

1

© Amplificateur RF optimal & f, = e
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Droite de
charge DG—
Droite de:

=1 ¢ReTn

Amplificateur classe C (d’aprés A. Malvino).

@
@

Caractéristiques

1

© Amplificateur RF optimal & f, = e

@ Bande passante
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Droite de
charge DG—
Droite de:

=1 ¢ReTn

Amplificateur classe C (d’aprés A. Malvino).

@
@

Caractéristiques

1

© Amplificateur RF optimal & f, = e

@ Bande passante
@ Circuit équivalent DC non-polarisé
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Droite de
charge DG—
Droite de:

=1 ¢ReTn

Amplificateur classe C (d’aprés A. Malvino).

@
@

Caractéristiques

i ; Nf 1
Q Amplificateur RF optimal & f, = i
@ Bande passante

@ Circuit équivalent DC non-polarisé

Q e = Vec/1e
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Droite de
charge DG—
Droite de:

=1 ¢ReTn

Amplificateur classe C (d’aprés A. Malvino).

@
@

Caractéristiques

1

© Amplificateur RF optimal & f, = e

@ Bande passante

@ Circuit équivalent DC non-polarisé
Q Icisan = Vec/1c

@ Circuit équivalent AC
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Synthése globale

Synthése globale
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Synthése

|A RETENIR 10.2 - Classes d"amplificateurs.

Carsctristiques
Angle de conduction
0

Disorsion: faibe,
distorson non e
Rendement maximum -

e <V,
peut utilser un
coupiage transtorma-
tour pour ateindre
0% de rendement

A RETENIR 10.2 - Classes d

Utisation

Amplificateur basse

teurs (suite)

wne Ver Angle de conduction | Ampl de puissance ; peut
i tler des montages
Distorson: fabies | Daligton et des ciodes
Mmodkrée, dstorsion de | Pour polarisation
a roisement Rendemen
. asimum 785 %
it P-v,
- Utise etfet pustpull
et des transistors e
orte complémentaires
a
o 3
Vi i
f =
< Ve ‘Angle de conducton - | Ampifcateur RF
oo accordable  tage final
Jtorton: importante | damplficaion dans es
o P Grcuns de commurication
Rendement maximum
e3 L
L aun drcut paratlele
PP 20Vc)
A
vm\[ 3

Synthése étages de sortie (d'aprés A. Malvino).
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